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FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA E DE COMPUTACAO - UNICAMP

ATA DA 72 REUNIAO ORDINARIA DA COMISSAO DE GRADUACAO DA FEEC - 2022

Data da Reunido: 08/08/2022
Horario: 14h

Presentes: Profs. Drs. Leandro Tiago Manera, José Mario de Martino, Gustavo Fraidenraich, Lehilton Lelis
Chaves Pedrosa, Gilmar Barreto, Leonardo de Souza Mendes, Ricardo Ribeiro Gudwin em substituicdo de
Fernando José VVon Zuben.

Auséncia justificada: Julia Giatti Hidalgo.

Auséncias nao justificadas: Prof. Dr. Marcelo Gradella Villalva, representantes discentes Ana Claudia
Messias e Wallace Gustavo Santos Lima.

ATA DA 62 REUNIAO - 04 de julho de 2022: Aprovada com 04 v. favoréaveis e 02 abstencdes.

ORDEM DO DIA - Pauta Suplementar

1. A Comisséo de Graduacdo da FEEC, em reunido realizada em 08 de agosto de 2022, votou a retirada
de pauta do OF.CG n°30/2022 — Afastamento do prof. Eduardo do Valle, sendo 02 v. favoraveis e 04
V. contrarios. Sendo assim, houve a votagdo para alteragcdo do OF.CG n°30/2022 e encaminhamento
ao departamento - DCA com 05 v. favoraveis e 01 abstencéo.

2. A Comissdo de Graduagéo da FEEC, em reunido realizada em 08 de agosto de 2022, votou a alteracdo
e encaminhamento ao departamento — DECOM do OF.CG n°31/2022 — Licenca Sabatica do prof.
Michel Zamboni, sendo 05 v. favoraveis e 01 abstencéo.

EXPEDIENTE

Houve uma breve explanacao sobre os temas da pauta, porém ndo foi aprofundado os temas.

CG/FEEC, 09/08/2022.
Solange Zagatto



Faculdade de Engenharia Elétrica e de Computacao
Horario: Primeiro Semestre de 2023

PROFESSOR SIGLA | TURMA HORARIO SALA | CURSO/ANO | VAGAS
EA044 A 4:16 4:17 6:16 6:17 | FE13 34/19 50
EA074 A 3:08 3:09 5:08 5:09 | FEO3 34/20 50
EA075 A 3:08 3:09 5:08 5:09 | FEO2 11/21 40
EA075 B 3:08 3:095:085:09 | ?? 11/20 40
EA076 C 2:14 2:15 LE33 11/20 16
EA076 D 2:16 2:17 LE33 11/20 16
EA076 E 3:08 3:09 LE33 11/20 16
EA076 M 5:08 5:09 LE33 11/20 16
EA076 U 4:19 4:20 LE33 41/18 16
EA076 w 4:21 4:22 LE33 41/18 16
EA201 A 2:10 2:11 4:10 4:11 | FE13 34/20 50
EA513 A 3:16 3:175:16 5:17 | PE11 | 34/22,108/21 50
EA513 B 2:14 2:15 4:14 4:15 | PE11 | 34/22,108/21 50
EA513 U 3:19 3:205:21 5:22 | PE11 49/22 50
EA611 A 2:10 2:11 4:10 4:11 | FEO1 11/22 40
EA611 B 2:102:114:104:11 | 22 11/22 40
EA611 U 2:21 2:22 4:19 4:20 | FEO3 41/22 40
EA614 A 2:08 2:09 4:08 4:09 | FEO1 11/21 40
EA614 B 2:08 2:09 4:08 4:09 | ?? 11/21 40
EA616 A 2:08 2:09 4:08 4:09 | FE21 34/20 50
EA616 U 2:21 2:22 4:19 4:20 | FE21 41/20 40
EA619 Q 6:08 6:09 6:10 6:11 | LE31 34/20 12
EA619 R 6:08 6:09 6:10 6:11 | LE31 34/20 12
EA619 U 6:19 6:20 6:21 6:22 | LE31 41/20 12
EA619 w 6:19 6:20 6:21 6:22 | LE31 41/20 12
EAT721 A 2:10 2:11 4:10 4:11 | FEO3 11/20 40
EA721 B 2:102:114:104:11 | 22 11/20 40
EA721 U 2:19 2:20 4:21 4:22 | FEO1 41/19 40
EA722 G 3:14 3:15 3:16 3:17 | LE31 11/20 12
EA722 H 3:14 3:15 3:16 3:17 | LE31 11/20 12
EA722 K 4:14 4:15 4:16 4:17 | LE31 11/20 12
EA722 L 4:14 4:15 4:16 4:17 | LE31 11/20 12
EA722 U 3:19 3:20 3:21 3:22 | LE31 41/19 12
EA722 W | 3:193:203:213:22 | LE31 41/19 12
EA772 A 3:103:115:10 5:11 | FEO2 11/23 40
EA772 B 3:103:115:105:11 | ?? 11/23 40
EA772 U 3:21 3:22 6:19 6:20 | PE11 41/23 40

Atualizado em 30/08/2022
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FEEC - Horario: Primeiro Semestre de 2023

PROFESSOR SIGLA TURMA HORARIO SALA | CURSO/ANO | VAGAS
EA773 Q 3:14 3:153:16 3:17 | LE11 34/21 15
EA773 R 3:14 3:15 3:16 3:17 | LE11 34/21 15
EA869 A 3:103:115:105:11 | PE11 11/22 40
EA869 B 3:10 3:11 5:10 5:11 ?? 11/22 40
EA871 Q 6:08 6:09 LE30 34/21 16
EA871 R 6:10 6:11 LE30 34/21 16
EA876 A 4:14 4:15 6:14 6:15 | FE11 34/21 50
EA979 A 3:14 3:155:14 5:15 | FE21 34/20 50
EE103 G 3:14 3:15 3:16 3:17 | LE15 11/22 16
EE103 H 3:14 3:15 3:16 3:17 | LE15 11/22 16
EE103 o 5:14 5:155:16 5:17 | LE15 11/22 16
EE103 P 5:14 5:155:16 5:17 | LE15 11/22 16
EE300 U 2:19 2:20 4:21 4:22 | FEO3 41/22 40
EE301 U 6:19 6:20 6:21 6:22 | LE35 41/21 10
EE301 W 6:19 6:20 6:21 6:22 | LE35 41/21 10
EE400 A 2:08 2:09 4:08 4:09 | PE11 34/21 50
EE400 B 2:08 2:09 4:08 4:09 ?? 34/21 50
EE400 U 3:19 3:20 5:21 5:22 | FEO1 41/21 40
EE410 A 3:10 3:115:10 5:11 | FEO3 11/21 40
EE410 B 3:10 3:11 5:10 5:11 ?? 11/21 40
EE521 U 3:21 3:225:195:20 | FE11 41/21 40
EE522 G 6:14 6:15 6:16 6:17 | LE36 11/21 10
EE522 H 6:14 6:15 6:16 6:17 | LE36 11/21 10
EE522 K 4:14 4:15 4:16 4:17 | LE36 11/21 10
EE522 L 4:14 4:15 4:16 4:17 | LE36 11/21 10
EE522 O 6:08 6:09 6:10 6:11 | LE36 11/21 10
EE522 P 6:08 6:09 6:10 6:11 | LE36 11/21 10
EE522 X LE36 11/41 10
EE522 Y LE36 11/41 10
EES534 Q 6:08 6:09 6:10 6:11 | LE14 11/20, 108/20 24
EES534 R 6:08 6:09 6:10 6:11 | LE14 11/20, 108/20 24
EE534 U 6:19 6:20 6:21 6:22 | LE14 41/20 24
EE534 W 6:19 6:20 6:21 6:22 | LE14 41/20 24
EE533 A 2:10 2:11 4:10 4:11 | FEO3 34/21 40
EE533 B 2:102:11 4:10 4:11 ?? 34/21 40
EE533 U 4:21 4:22 6:19 6:20 | FEO2 49/21 50
EE533 w 2:19 2:20 4:21 4:22 | FE11 41/21 40
EES540 A 3:14 3:15 5:14 5:15 | FEO2 11/21 40
EES540 B 3:14 3:155:14 5:15 ?? 11/21 40

Atualizado em 30/08/2022

Péagina 2



FEEC - Horario: Primeiro Semestre de 2023

PROFESSOR SIGLA TURMA HORARIO SALA | CURSO/ANO | VAGAS
EE610 A 3:16 3:17 5:16 5:17 | FEO1 34/19 40
EE610 U 2:21 2:22 6:19 6:20 | PE26 41/19 40
EE640 A 3:10 3:115:10 5:11 | FEO1 11/20,108/20 40
EE640 B 3:10 3:115:105:11 ?? 11/20,108/20 40
EE641 U 3:19 3:20 3:21 3:22 | LE14 41/19 24
EE641 W 3:19 3:20 3:21 3:22 | LE14 41/19 24
EE641 X LE14
EE641 Y LE14
EE754 U 3:19 3:20 5:21 5:22 | PE12 41/20 40
EE755 G 3:14 3:15 3:16 3:17 | LE32 11/20 10
EE755 H 3:14 3:15 3:16 3:17 | LE32 11/21 10
EE755 K 4:14 4:15 4:16 4:17 | LE32 11/21 10
EE755 L 4:14 4:15 4:16 4:17 | LE32 11/20 10
EE833 U 2:21 2:22 5:19 5:20 | FEO2 41/18 30
EE881 A 3:10 3:115:10 5:11 | FE11 34/20 50
EE881 U 3:21 3:22 5:19 5:21 | FEO2 41/20 40
EE882 Q 6:08 6:09 6:10 6:11 | LE34 11/20 10
EE882 R 6:08 6:09 6:106:11 | LE34 11/20 10
EE882 S 6:14 6:15 6:16 6:17 | LE34 11/20 10
EE882 T 6:14 6:156:16 6:17 | LE34 11/20 10
EE882 U 5:195:205:21 5:22 | LE34 41/19 10
EE882 W 5:195:205:215:22 | LE34 41/19 10
ETO16 A 4:16 4:17 PE11 9/21, 39/19 60
ETO16 w 6:21 6:22 PE11 39/19,43/17 60
ET520 A 2:10 2:11 4:10 4:11 | FEO2 11/21 40
ET520 B 2:102:11 4:10 4:11 ?? 11/21 40
ET521 K 4:14 4:15 4:16 4:17 | LE1O 11/21 10
ET521 L 4:14 4:15 4:16 4:17 | LE1O 11/21 10
ET521 O 6:08 6:09 6:10 6:11 | LE10 11/21 10
ET521 P 6:08 6:09 6:10 6:11 | LE10 11/21 10
ET521 S 6:14 6:15 6:16 6:17 | LE10 11/21 10
ET521 T 6:14 6:15 6:16 6:17 | LE10O 11/21 10
ET620 U 4:19 4:20 6:21 6:22 | FEO2 41/19 40
ET621 U 5:195:205:21 5:22 | LE13 41/19 12
ET621 W 5:19 5:20 5:21 5:22 | LE13 41/19 12
ET720 A 2:08 2:09 4:08 4:09 | FE11 11/20 40
ET720 B 2:08 2:09 4:08 4:09 ?? 11/20 40

Atualizado em 30/08/2022
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PROFESSOR
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FEEC - Horario: Primeiro Semestre de 2023
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DISCIPLINAS QUE ACOMPANHAM CURSOS DA POS-GRADUACAO

PROFESSOR

SIGLA

TURMA

ACOMP

HORARIO

SALA

RESERVA

VAGAS

Observacao: Os estudantes de graduacdo que tiverem interesse em obter créditos na respectiva
disciplina de p6s-graduacgdo devem fazer sua inscricdo como Aluno Especial através da pagina da

CPG (www.fee.unicamp.br/cpq).

Atualizado em 30/08/2022
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Catalogo 2023 FEEC

Alteracoes, Extensao e Carga didatica
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Carga Horaria

e Os cursos 11 e 41, Eng. Elétrica 1integral e noturno tem
hoje 3735 horas ou 247 créditos. Uma reducao de 180 horas
em relacao ao catalogo de 2019 (3915h)

e O curso 34, Eng. de Computacao tem hoje 3630 horas ou 240

créditos.
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Principais alteracoes

e Remocgao das disciplinas do SENAI: EM230 (oficinas Inst.
Elétricas 4C), EM312 (Desenho Tec. 4C), EM330 (Oficina I 4C)

e Criacdo da disciplina obrigatéoria ET911 Projeto de -instalacdes
elétricas I (4C).

e Reforma arvore de eletrdnica e reforma na area de computacao


Leandro2
Máquina de escrever
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Em discussao

e Reforma da arvore de energia:

ET520, ET620, ET720 e os laboratorios ET521 e ET621
e Reforma da arvore de Telecom:

EE754 e EE755 eletivas e EE540 e EE521 (atualizagcao de ementas)
e Reforma da arvore de Automacao:

Discussao de EA619 e EA722

10
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Para o catalogo 2023: Extensao (+10% da carga)

e Criacdo das disciplinas (dentro de créditos eletivos)
IX021 - Estagio Cientifico e Tecnoloégico de Extensdao I (6)
IX022 - Estagio Cientifico e Tecnolodgico de Extensdo II (6)
IX020 - Trabalho de extensao final II (4)

Disciplinas de convalidacao: IX002, IX003.. IX102, IX202..

Créditos de extensdao em qualquer disciplinas EX da Unicamp.

11
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Para o catalogo 2023: Extensao (+10% da carga)

« Disciplinas Eletivas Comuns

12 créditos dentre:

EE015 Estagio Cientifico e Tecnologico | (6)
EEOQ16 Estagio Cientifico e Tecnologico Il (6)
EE017 Estagio em Empresa (12)

2 créditos dentre:
EA900 Ciéncia, Tecnologia e Engenharia (2)
ET910 Instalacbes Elétricas (4)

ET912 Projeto de instalacdes elétricas Il (predial) (4)
GT001 Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (3)

22 créditos dentre:
Qualquer disciplina oferecida pela Unicamp

4 créditos dentre:
EAQ19 Trabalho de Fim de Curso Il (4)

IX021 Estagio Cientifico e Tecnoldgico de Extenséo | (6)
1X022 Estagio Cientifico e Tecnologico de Extensao Il (6)

HGO023 Introducao a Filosofia da Ciéncia (4)

g

7291 Topicos Especiais de Humanidades | (2)

L

7292 Topicos Especiais de Humanidades Il (2)

e

93 Topicos Especiais de Humanidades Ill (2)

[X020 Trabalho de extensao final Il (4) 6

12
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Situacao da Carga com a Abordagem Atual:

e Abordagem atual:
o Turmas tedricas grandes (70,80,90 vagas);
o 1 Oferecimento = 4 Créditos

e Situacao:
o Semestres pares: 65 oferecimentos

m Turmas tedricas: 33 (4C) + 2 (20)
m Turmas de laboratério: 62

o Semestres impares: 68 oferecimentos
m Turmas tedricas: 39 (4C) + 2 (20)
m Turmas de laboratdério: 56

13
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Situacao da Carga com a Abordagem Atual:

e Dispensas de carga dificultam ainda mais a alocacao

e Tipicamente a FEEC necessita de 6 PEDs-B para assumir
carga letiva

e No 2S2022 reservamos 11 bolsas PED-B

e Carga dupla ja sendo utilizada para garantir a

compensacao da carga adicional

14
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Levantamento da Carga “ldeal”

e Situacao com turmas tedricas de até 50 alunos:
o Semestres pares: 79 oferecimentos

m Turmas tedricas: 46 (4C) + 4 (20)
m Turmas de laboratério: 62

o Semestres impares: 83 oferecimentos

m Turmas tedricas: 53 (4C) + 4 (20)

m Turmas de laboratdério: 56

15
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Possibilidades

e Reformulagao da Instrucao CG 04/2010: Alocagao Anual

o Carga maior em um semestre e reduzida em outro -> melhor planejamento
o Carga adicional em uma mesma disciplina: atenuagao dos efeitos
o Oferecimentos de verdo poderiam ser considerados para a alocacao
e Alteracdo da relacdo créditos/docente?
o 2 turmas de laboratério = 1 turma teodrica?

o 12 créditos/ano => aproximar a escola da situacdo “ideal” novamente?

e Reducdo de créditos de laboratério ou aglutinar teoria+lab?

e Nova instrucao CEPE, Prof. Colaboradores ?

10
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Proposta de reforma curricular para a arvore de
eletromagnetismo

Em conformidade ao plano de reforma curricular proposto pela CG, sugerimos que as disciplinas EE754 ¢
EE755 deixem de ser obrigatdrias e no seu lugar sejam oferecidas 3 eletivas:
e Linhas de transmissdo (substituindo EE754 ¢ EE755): 4 créditos (+ 2 de estudos individuais) incluindo
teoria e laboratorio (oferecida todo semestre)
e Antenas e propagacgdo (substituindo EE754, EE755, EE071, EE083; associada a EG913): 4 créditos
(oferecida no 1° semestre)
e Comunicagdes Opticas (substituindo EE754, EE755, EE904, associada a EG901 ¢ EG907): 4 créditos
(oferecida no 2° semestre)
Concomitante a essa mudanga, sugerimos a alteragdo das ementas de EE540 e EE521 para acompanhar as
alteragOes anteriores. A seguir apresentamos as alteracdes sugeridas para as ementas: a esquerda as ementas
atuais com destaques em vermelho para os conteudos removidos e a direita as ementas propostas com destaques

em azul para contetidos adicionados. Comentarios estdo em verde.

EE521 — Introdug@o a Teoria Eletromagnética

1. For¢ca e Campo Eletrostatico. Lei de
Coulomb e cargas elétricas, campo elétrico devido a
cargas pontuais e distribuidas (linha, superficie e
volume), campo elétrico de reta de cargas e plano
uniformemente carregado, linhas de campo elétrico
(4 horas)

2. Densidade de Fluxo Elétrico e Lei de Gauss.
Densidade de fluxo elétrico, lei de Gauss, aplicacdes
da lei de Gauss (carga pontual, reta de cargas, cabo
coaxial e plano infinito), lei de Gauss em elemento
diferencial de volume, divergéncia, la. equacdo de
Maxwell, teorema da divergéncia (6 horas).

3. Potencial Eletrostatico. Energia para deslocar
carga pontual, integral de linha com exemplos,
potencial elétrico e diferenga de potencial, potencial
de carga pontual e de um sistema de cargas, gradiente
do potencial, dipolo elétrico, expansdo em multipolos
elétricos, densidade de energia eletrostatica (6 horas).
4. Corrente Estacionaria. Condutor e
Resisténcia. Dielétrico e Capacitancia. Corrente e
densidade de corrente, velocidade de cargas e de
fluxo da corrente, equacdo da continuidade,
classificacdo dos materiais, lei de Ohm, forga
eletromotriz, condutores elétricos, resisténcia
elétrica, tempo de relaxagdo, lei de Joule, materiais
dielétricos, condi¢des de contorno envolvendo
dielétricos e condutores (perfeitos ou nao),
capacitancia, exemplos de capacitancia (8 horas).

5. Equagdes de Poisson e Laplace. Equagdes de
Laplace e Poisson, unicidade de solug¢ao da equagdo
de Laplace, métodos de solucao da equacdo de

EE523 — Introdugao a Teoria Eletromagnética

1. Forca e Campo Eletrostatico. Lei de
Coulomb e cargas elétricas, campo elétrico devido a
cargas pontuais e distribuidas (linha, superficie e
volume), campo elétrico de reta de cargas e plano
uniformemente carregado, linhas de campo elétrico.
2. Densidade de Fluxo Elétrico e Lei de Gauss.
Densidade de fluxo elétrico, lei de Gauss, aplicagdes
da lei de Gauss (carga pontual, reta de cargas, cabo
coaxial e plano infinito), lei de Gauss em elemento
diferencial de volume, divergéncia, la. equagdo de
Maxwell, teorema da divergéncia.

3. Potencial Eletrostatico. Energia para deslocar
carga pontual, integral de linha com exemplos,
potencial elétrico e diferenca de potencial, potencial
de carga pontual e de um sistema de cargas, gradiente
do potencial, dipolo elétrico, expansao em multipolos
elétricos, densidade de energia eletrostatica.

4, Corrente  Estacionaria. Condutor ¢
Resisténcia. Dielétrico e Capacitancia. Corrente e
densidade de corrente, velocidade de cargas e de
fluxo da corrente, equagdo da continuidade,
classificacdo dos materiais, lei de Ohm, forca
eletromotriz, condutores elétricos, resisténcia
elétrica, tempo de relaxagdo, lei de Joule, materiais
dielétricos, condi¢cdes de contorno envolvendo
dielétricos e condutores (perfeitos ou nao),
capacitancia, exemplos de capacitancia.

5. Equacgdes de Poisson e Laplace. Equagoes de
Laplace e Poisson, unicidade de solug¢do da equagdo
de Laplace, métodos de solucdo da equagdo de
Laplace (separagdo de varidveis, método das
imagens, métodos numéricos).

17



Laplace (separagdo de variaveis, método das
imagens, métodos numéricos) (6 horas).

6. Campo Magnetostatico. Forca de Lorentz, lei de
Biot-Savart, exemplos de aplicacdo da lei de
Biot-Savart , lei circuital de Ampere com exemplos,
lei de Ampere na forma pontual (rotacional), Campo
magnético e equacdes de Maxwell, potenciais
magnetostaticos (6 horas)

7. Campos Variaveis no Tempo. Lei de Faraday, Lei
de Lenz, Equagdes de Maxwell nas formas integral e
diferencial, for¢as eletromotrizes de inducdo ¢ de
movimento (6 horas). [Passado para EE541]

8. Forca em Materiais Magnéticos e indutincia.
Forga sobre carga em movimento, forca em elemento
diferencial de corrente, efeito Hall, forca entre
elementos diferenciais de corrente, forga e torque em
circuito fechado, caracteristicas magnéticas dos
materiais, magnetizagdo e permeabilidade, condi¢des
de contorno magnéticos, circuitos magnéticos com
exemplo, energia potencial e forca em materiais
magnéticos, indutancia em termos de energia
magnética, indutancia propria mutua (6 horas).

9. Sistemas de Unidade. Sistemas SI, sistemas CGS,
as equacdes de Maxwell nos diversos sistemas (2
horas).

6. Campo Magnetostatico. Forca de Lorentz, lei de
Biot-Savart, exemplos de aplicacdo da lei de
Biot-Savart , lei circuital de Ampere com exemplos,
lei de Ampere na forma pontual (rotacional), Campo
magnético e equagdes de Maxwell, potenciais
magnetostaticos.

7. Forca em Materiais Magnéticos e indutancia.
Forga sobre carga em movimento, for¢a em elemento
diferencial de corrente, efeito Hall, forca entre
elementos diferenciais de corrente, forca e torque em
circuito fechado, caracteristicas magnéticas dos
materiais, magnetizagao e permeabilidade, condigdes
de contorno magnéticos, circuitos magnéticos com
exemplo, energia potencial e forca em materiais
magnéticos, indutdncia em termos de energia
magnética, indutancia propria mutua.

8. Sistemas de Unidade. Sistemas SI, sistemas CGS,
as equacdes de Maxwell nos diversos sistemas.

EE540 — Teoria Eletromagnética

1. Campos Variaveis no Tempo: Lei de Faraday,
corrente de deslocamento, equacdes de Maxwell nas
formas integral e pontual, relagdes constitutivas,
potenciais escalar e vetorial para campos varidveis no
tempo, fluxos de poténcia e vetor de Poynting,
notacdo complexa para regime senoidal, valores
instantdneos e médios. (12 hs)

2. Ondas Planas: Equagdo de onda. Propagagdo em
dielétricos e bons condutores. Efeito pelicular.
Polarizagdo linear, circular e eliptica. Esfera de
Poincaré. Velocidades de fase e de grupo, dispersao
da onda. (8 hs)

3. Reflex@o e Refragdo: Solugdo das equagdes de

Maxwell em interfaces dielétricas  planas.
Refletividade de ondas TE e TM: angulo de
Brewster, reflexdo total, ondas evanescentes.

Espelhos condutores. O guia laminar. (8 hs)

4. Potenciais retardados e antenas: Potenciais
retardados. O dipolo curto. Impedancia de radiagdo.
O dipolo de meia onda. Outras antenas. Formula de
Friis e equacao do radar. (12 hs)

5. Difragdo e Radiopropagagdo: Principio de
Huygens. Difragcdo em obstaculos e fendas. Zonas de
Fresnel e Fraunhofer. Mecanismos de
radiopropagacao. (10 hs). [Passado para EE757]

EE541 — Teoria Eletromagnética

1. Campos Variaveis no Tempo: Lei de Faraday,
corrente de deslocamento, equacdes de Maxwell nas
formas integral e pontual, relagdes constitutivas,
potenciais escalar e vetorial para campos variaveis no
tempo, fluxos de poténcia e vetor de Poynting,
notagdo complexa para regime senoidal, valores
instantaneos e médios.

2. Ondas Planas: Equagdo de onda. Propagagdo em
dielétricos e bons condutores. Efeito pelicular.
Polarizagao linear, circular e eliptica. Esfera de
Poincaré. Velocidades de fase e de grupo, dispersao
da onda.

3. Reflex@o e Refragdo: Solugdo das equagdes de

Maxwell em interfaces dielétricas  planas.
Refletividade de ondas TE e TM: angulo de
Brewster, reflexdo total, ondas evanescentes.

Incidéncia normal em duas interfaces (interferometro
de Fabry-Perot e revestimentos anti-reflexivos).
Espelhos condutores. O guia laminar.

4. Potenciais retardados e antenas: Potenciais
retardados. O dipolo curto e suas caracteristicas de
irradiacao.
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EE754 — Ondas Guiadas

1. Guias Dielétricos Propagacao longitudinal de
ondas planas em estruturas laminares guiantes:
reflexdo total, interferéncia construtiva, condi¢des de
propagagdo sustentada. Ondas evanescentes nos
meios confinantes. Equacdo modal do guia laminar.
Mapa modal. Guiamento fraco e forte. Propagagao
monomodo. O guia dielétrico circular.

2. Fibras Opticas Breve historico. Aproximagio
de guiamento fraco: modos linearmente polarizados,
degeneréncia modal, birrefringéncia. Tipologia:
fibras monomodo e multimodo, indice degrau e
gradual. Atenuacgdo: janelas dpticas no infravermelho
proximo para Telecomunicagdes, evolucdo, alcance
dos sistemas. Dispersdo intermodal em fibras
multimodo. Dispersdo  cromatica: componente
material e de guia de onda. Fibras de dispersdo
deslocada. [Passado para EE758]

3. Guias Metalicos Modos em guias metalicos:
condicdes de existéncia do modo TEM. Modos TE e
TM em guias retangulares: freqiiéncias de corte,
velocidade de fase e de grupo. O modo dominante
TE10: configuragdo dos campos, perdas. Guias
circulares e coaxiais. Cavidades ressonantes.
[Conteudo especifico para pos-graduagao]

4, Linhas de Transmissdao Modelo circuital para
o modo TEM em guias de onda. Impedancia
caracteristica: caso geral, estruturas bifilares,
coaxiais, e de fitas paralelas. Coeficiente de reflexao,
padrdo e razdo de onda estaciondria. transformacao
de impedancia ao longo da linha. Carta de Smith:
impedancia e admitancia normalizadas, mapeamento.
Casamento de impedancias: tocos fixos e moveis,
casamento numa freqiiéncia e numa faixa, multiplos
estagios. Transformadores de quarto de onda e de
meia onda: interferometros de  Fabry-Perot,
revestimentos antireflexisivos. [Passado para EE541]

EE755 — Lab. de Ondas Guiadas

1. Reflexdo em linhas de transmissao:
Introdugdo; Equagdes Diferenciais da Linha;
Solugdes das Equagdes Diferenciais; Reflexdo na
linha sem perda; Diagramas zig-zag; Medi¢cdes com
cabos coaxiais.

2. Linhas em regime estacionario senoidal:
Introdugdo; Solugdo geral de tensdo e corrente; Linha
infinita, velocidade de fase, comprimento de onda;
Linha bem terminada; Reflexdes na linha;
Experimentos para determinar velocidade de fase e
atenuacao "alfa".

3. Distribui¢gdes de tensdo e corrente na linha;
aproximagdes de RF; ondas progressivas e
estaciondrias: Expressdes por tensdo e corrente em

EE756 — Linhas de Transmissao

1. Modelo circuital para o modo TEM em guias
de onda. Transientes em linhas de transmissio;
equacdes diferenciais da linha; diagramas de reflexdo
na linha sem perdas. Impedéncia caracteristica: caso
geral, estruturas bifilares, coaxiais, e de fitas
paralelas. Coeficiente de reflexdo, padrio e razdo de
onda estacionaria.

2. Transformagcdo de impedancia. Carta de
Smith: impedancia e admitincia normalizadas,
mapeamento. Casamento de impedancias: tocos fixos
e moveis, casamento numa freqiiéncia e numa faixa,
multiplos estagios. Transformadores de quarto de
onda e de meia onda.

3. Analise e projeto de dispositivos como o
divisor de Wilkinson e o balun de Marchand.
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funcdo dos pardmetros de entrada; Aproximagdo de
radio frequéncia (RF); Distribuicdo de tensdo e
corrente na linha; Onda progressiva; Linha mal
terminada; Distribuicdo de tensdo e corrente nas
linhas aberta ou fechada; Sondas de campo;
Determinacdo de velocidade de fase de "alfa"
variando a freqiiéncia.

4, Razdo de onda estacionaria; Medida da
Impedancia Terminal; Abaco de Smith: Carga
resistiva numa linha; Maximos € Minimos de tensdo
e corrente, ¢ de impedancia; Distribuigcdo de tensao;
Razao de onda estacionaria; Balango de poténcias;
Abaco de Smith; Avaliagdo da impedancia de carga;
Linha fendida e medidor de ROE; Levantamento da
ROE e impedéncia de uma antena tipo monopolo.

5. Manuseio de uma fibra dptica: remogao do
revestimento, clivagem. Medicdo de abertura
numérica de uma fibra multimodo. Medida da
atenuagdo de uma fibra multimodo: acoplamento da
luz, distribui¢cdo modal estacionaria ,
reprodutibilidade = da  medida.  [Experimento
inexistente]

6. Alinhamento de wuma fibra monomodo.
Observagdo dos primeiros modos linearmente
polarizados em uma fibra com poucos modos.
Observacdo da birrefringéncia de uma fibra que
preserva polarizagdo. [Experimento inexistente]

EEO071 — Antenas

1. Introdugdo: Ondas: tipos, operagdo ¢
caracteristicas. [Passado para EE541]

2. Ondas Eletromagnéticas: Geragao,
caracteristicas e aplicagdes.

3. Conceitos  Basicos Sobre  Antenas:

Impedancia, eficiéncia, diagrama de radiagdo, regides
de campo, ganho e diretividade, area efetiva,
polarizagdo, formula de transmissdo de Friis, ruido e
largura de faixa.

4, Tipos de  Antenas:  Antenas  nao
implementaveis; dipolo elétrico curto e de
comprimento  genérico,  monopolos;  dipolo
magnético; antenas de fio: rdmbica, Yazi-Uda;
antenas de faixa larga: biconica, espiral,
log-periddica; antenas de alta freqiiéncia: helicoidal,
corneta, parabolica, antenas tipo lente.

5. Rede de Antenas: Tipos, conceitos, produto
de diagramas, fator da rede.

6. Medidas de Antenas: Conceitos basicos.
7. Programagdo na  Atmosfera
Conceitos basicos.

Terrestre:

EE083 — Propagacao
1. Propagacdo de Ondas de Radio. Defini¢des
basicas. Classifica¢do das ondas de acordo com o

EE757 — Antenas e Propagagado

1. Conceitos  Basicos Sobre  Antenas:
Impedéncia, eficiéncia, diagrama de radiacao, regides
de campo, ganho ¢ diretividade, area efetiva,
polarizagdo, zonas de Fresnel e Fraunhofer, formula
de transmissdo de Friis e equacdo do radar, ruido e
largura de faixa.

2. Tipos de Antenas: Antenas ndo
implementaveis; dipolo  elétrico de
comprimento qualquer; monopolos; dipolo

magnético; antenas de abertura. Apresentacao de
outros tipos de antenas: Yagi-Uda, log-periddica,
biconica, espiral, helicoidal, corneta, parabolica,
antenas tipo lente.

3. Rede de Antenas: Tipos, conceitos, produto
de diagramas, fator da rede.

4. Medidas de Antenas: Conceitos basicos.

5. Propagacdo de Ondas de Radio. Definigoes
basicas. Classificacdo das ondas de acordo com o
mecanismo de propagagdo. Propagagdo no espago
livre. Atenuagdo em condutores nao ideais. Projeto
de radio-enlaces.

6. Propagacdo de Ondas de Superficie.
Propriedades elétricas da superficie da Terra.
Propagagdo em terreno plano. Efeitos da curvatura da
Terra. Linha de visada sobre montanhas. Linha de
visada sobre terrenos rugosos. Propagacdo em gume
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| de faca.
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mecanismo de propagacao. Propagagdo no espaco
livre. Atenuacdo em condutores ndo ideais. Projeto
de radio-enlaces.

2. Propagagdo de Ondas de Superficie. Propriedades
elétricas da suferficie da Terra. Propagagdo em
terreno plano. Efeitos da curvatura da Terra. Linha de
visada sobre montanhas. Linha de visada sobre
terrenos rugosos Propagacdo em gume de faca.

3. Propagagdo de Ondas Troposféricas. Composigdo
e estrutura da troposfera. Indice de refragdo da
troposfera. Raio efetivo da Terra. Condigdes de
super-refracdo. Propagag@o a longas distancias de
ondas curtas por espalhamento troposférico. Calculo
de radio-enlaces troposféricos. Desvanecimentos.

4. Propagacdo lonosférica. Os mecanismos de
ionizacgdo. Constituicdo da ionosfera. Processos de
propagacdo em meios ionizados. Calculo de
poténcia. Desvanecimento. Refragdo e reflexdo.
Ecos. Propagacdo de ondas milimétricas.

5. Ruido Césmico e Atmosférico. Principais fontes
de ruido. Ruido c6ésmico. Ruido atmosférico. Ruido
térmico.

6. Comunicagdes Espaciais. Defini¢des bésicas.
Comunicagdes via satélite. Comunicagdes
Terra-Espagco ¢  Espago-Terra.  Calculo de
radio-enlaces.

7. Propagacao de Ondas Troposféricas. Composicao
e estrutura da troposfera. Indice de refragio da
troposfera. Raio efetivo da Terra. Condigdes de
super-refracdo. Propagacdo a longas distancias de
ondas curtas por espalhamento troposférico. Calculo
de radio-enlaces troposféricos. Desvanecimentos.

8. Propagacao Ionosférica. Os mecanismos de
ionizagdo. Constituicdo da ionosfera. Processos de
propagacdo em meios ionizados. Calculo de
poténcia. Desvanecimento. Refragdo e reflexao.
Ecos. Propagacdo de ondas milimétricas.

5. Ruido Césmico e Atmosférico. Principais fontes
de ruido. Ruido coésmico. Ruido atmosférico. Ruido
térmico.

9. Comunicagdes Espaciais. Defini¢cdes basicas.
Comunicagdes via satélite. Comunicagdes
Terra-Espagco e  Espago-Terra.  Calculo de
radio-enlaces.

EE904 — Comunicagdes Opticas

1. FIBRAS OPTICAS Conceitos de Optica (revisdo).
O guia dielétrico. Programacao da luz em fibras:
modelo da Optica geométrica, teoria da programacgao
modal. Tipologia das fibras: multimodo de indice
degrau e de indice gradual, monomodo. Atenuagdo
versus comprimento de onda. Mecanismo de
dispersdo: geométrica, material, de guiamento,
cromatica. Fibras de dispersdo deslocada. Perdas por
curvaturas na instalacio e no cabeamento.
Concatenagao de fibras. Respostas da fibra a fonte
optica.

2. FONTES OPTICAS E FOTODETECTORES
Estruturas semicondutores basicas: banda de energia,
emissdo espontanea e estimulada, jungdes pn e
heterojungdes. LED’s e lasers Fabry-Perot:
estruturas, comportamento dindmico, distribui¢ao
espectral.  Correntes de limiar em lasers:
dependéncias estruturais e variabilidade térmica.
Lasers avancados: DBF, pocos quanticos, fio
quantico, caixa quantica. Efeitos transientes:
oscilacdes de relaxacdo, gorjeio (“chirp”), equacdes
de taxa. Sintonizabilidade. Acoplamento fonte-fibra:
reflexdes de Fresnel, focalizacdo, lei do brilho.
Fotodetectores: responsividade, eficiéncia quantica,
corrente de escuro. O ruido balistico (“shot”).

EE758 — Comunicagdes Opticas

1. FIBRAS OPTICAS. Propagagdo em guias
dielétricos cilindricos. Modos de propagagio e
condi¢ao monomodo. Conceito de fibras monomodo
e multimodo. Polariza¢do da luz, birrefringéncia e
dispersao dos modos de polarizacdo (PMD).
Dispersao cromatica, fibras monomodo padrao, de
compensagdo de dispersao e de dispersao deslocada.
Propagacao de pulsos gaussianos com gorjeio em
uma fibra dispersiva. Atenuagao e janelas de
propagacdo. Multiplexagdo por divisdo em
comprimento de onda (WDM). Fundamentos de
efeitos nao lineares. Espalhamentos de Raman e
Brillouin. O efeito Kerr e seus desdobramentos na
automodulacao de fase (SPM), modulagdo cruzada
de fase (XPM) e mistura de quatro ondas (FWM).

2. DISPOSITIVOS OPTICOS. Introducio a
funcionalidade de acopladores, isoladores e
circuladores. Multiplexadores e filtros. Grades de
Bragg. Filtros de Fabry-Perot. Filtros de filme fino.
Interferdmetros Mach-Zehnder. Grades de arranjos
de guias de onda (AWGs). Multiplexadores opticos
deriva/insere reconfiguraveis e multiplos graus
(ROADMs). Principio de funcionamento de lasers
semicondutores. Lasers com realimentagdo
distribuida (DFBs). Lasers de cavidade externa
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Estruturas pin ¢ APD. Estatistica da multiplicagao
por avalanche. APD’s avangados.

3. RECEPTORES E ENLACES OPTICOS
Transmissores Opticos: projetos elétrico, Optico e
térmico. Desempenho do receptor elétrico: limite
quantico, sensitividade, FET’s versus transistores.
Receptores a APD: desempenho segundo a
aproximacao gaussiana. Receptores a
transimpedancia versus alta impedancia. Codigo de
linha: balanceamento Versus eficiéncia.
complexidade. Sistemas IM-DD: enlace limitados por
perdas e por dispersdo. Outras limitagdes: ruido
modal, ruido de particdo modal, gorjeio. receptores e
enlaces analdgicos. Sistemas multicanal.

4. NOVAS TECNOLOGIAS DE
ENLACAMENTO OPTICO Técnicas de Detecgdo
Coerente: principios basicos, deteccdo heterodina
versus homodina, desempenho versus modulagdo,
requisitos de estabilidade e coeréncia espectral da
fonte, seletividade. Amplificagdo Optica: principios
basicos, amplificadores a semicondutor versus a fibra
dopada. O amplificador a fibra dopada com érbio
(AFDE). Saturacdo de ganho. Ruido de emissdo
espontanea amplificada (ASE). Modelo de Olsson.
Inser¢do do amplificador no enlace Optico:
posicionamento 6timo, configuragdo de booster, de
preamplificador, em cascata; transmissado WDM.
Limitacao pela ndo-linearidade da fibra.

5. REDES OPTICAS Componentes para Redes
Opticas. Acopladores: de 3 dB, de passagem, em
estrela. Perdas de reparticdo e de combinagdo,

“clusterizacdo”.  Filtros  Opticos  sintonizaveis;
estruturas de Fabry-Perot (“etalons”) e de
Mach-Zehnder, finesse, contraste, velocidade de

sintonia, relagdo do desempenho com a arquitetura da
rede. Topologia das Redes Opticas. Redes de faixa
larga versus faixa estreita. Topologias de rede fisica,
dos caminhos fisicos e das conexdes logicas.
Requisitos sobre a topologia: escalabilidade,
modularidade, regularidade, restaurabilidade. Estrelas
(ativas e passivas) versus barramentos (duplos e
reentrantes). Multihopping. Topologias de caminhos
fisicos para redes multihop: shufflenet, grafo de
Bruijn. Topologias hibridas: SDM/WDM,
TDM/WDM, SCM/WDM.

(ECLs). Amplificadores Opticos. Ganho, saturacao e
figura de ruido. Amplificadores de linha, booster e
pré-amplificador. Amplificadores a fibra dopada com
érbio. Moduladores opticos. Modulagdo direta e
externa.  Modulador =~ Mach-Zehnder e de
eletroabsor¢do. Fotodetectores PIN e de avalanche.
Ruido em sistemas opticos. Ruidos shot e térmico.
Ruido de emissdo espontanea amplificada (ASE).

3. SISTEMAS OPTICOS. Taxa de erro de bit em
sistemas nao amplificados. Sensibilidade de
receptores. Arquitetura de sistemas WDM. Relagao
sinal ruido optica (OSNR). Actimulo de ruido em
sistemas amplificados. Gestdao da dispersao
cromatica em sistemas WDM. Projeto de sistemas
considerando a relacdo entre ruido ASE e
nao-linearidades. Fundamentos de detecc¢do coerente.
Fundamentos de redes de caminhos opticos.
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Proposta de reforma curricular para a
arvore de eletronica

Em conformidade com o plano de reforma curricular proposto pela CG,
sugerimos que a disciplina EE610 deixe de ser obrigatéria e passe a ser oferecida como
eletiva. Indicamos também a adog¢do da disciplina EE534 para os cursos 11 e 41. Além
disso, estamos propondo a atualiza¢do de conteudo para as disciplinas EE5S30 e EE640.
Por fim sugerimos a ado¢ao de EE530 como disciplina unica para todos os cursos.

Em resumo temos:

e EEO610: Eletronica Digital (4

créditos). Disciplina eletiva.

Conteudos

importantes da disciplina serdo absorvidos em EES30/EE534. Oferecida sob

demanda

e EES531: Laboratério de Eletronica Basica I (2 créditos). Substituida por EE534
Laboratorio de Eletronica Aplicada (2 créditos)

e Atualizacdao das ementas de Eletronica Basica I (EE533) 1T (EE640)

e Adocao de EE5S30 para os cursos 34, 49 ¢ 108

A seguir, apresentamos as alteragdes sugeridas para as ementas: a esquerda as
ementas atuais com destaques em vermelho para os conteidos removidos e a direita as
ementas propostas com destaques em azul para conteudos adicionados.

EE530 - Eletrénica Basica |

1 - Conceitos basicos de projeto

a. Elementos de circuito lineares e nao lineares
b. Sinais anal6gicos e digitais c. Analise e
projeto d. Simulagcdo por computador e. Etapas
de projeto

2. Amplificadores operacionais-deais

a. Amplificador operacional ideal b. amplificador
inversor c¢. O amplificador nao-inversor d.
Impedancia de entrada e. Circuitos com
operacionais - Giredito-de-impedancia-hegativa -
Fonte de corrente dependente - Conversor
corrente-tensdo - Conversor tensdo-corrente -

Integrador - Diferenciador - Somador
3. Circuitos com amplificadores
operacionais

a. Resposta em frequéncia em malha aberta e
fechada b. Operacionais reais Ganho de
tensdo em malha aberta - Tensao de offset de
entrada - Corrente de polarizacdo de entrada -
Rejeicdo em modo comum - Resisténcia de

EE533 - Eletrénica Basica |

1 - Conceitos basicos de projeto

a. Elementos de circuito lineares e nao lineares
b. Sinais analogicos e digitais c. Analise e
projeto d. Simulagao por computador e. Etapas
de projeto

2. Amplificadores operacionais

a. Amplificador operacional ideal b. amplificador
inversor c¢. O amplificador nao-inversor d.
Impedancia de entrada e. Circuitos com
operacionais - Fonte de corrente dependente -

Conversor  corrente-tenséao Conversor
tensao-corrente - Integrador - Diferenciador -
Somador

3. Circuitos com amplificadores
operacionais

a. Resposta em frequéncia em malha aberta e
fechada b. Operacionais reais Ganho de
tensdo em malha aberta - Tensao de offset de
entrada - Corrente de polarizacdo de entrada -
Rejeicdo em modo comum - Resisténcia de
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saida c. Amplificador nao-inversor - Resisténcia
de entrada e de saida - Ganho de tensdo -
Banda de passagem d. Amplificador inversor -
Resisténcia de entrada e de saida - Ganho de
tenséao Banda de passagem e. Soma
diferencial f. Amplificadores com entrada ou
saida balanceadas g. Acoplamento entre
multiplas entradas h. Amplificadores
operacionais de poténcia para audio .
) - . : -
I'F'g | L = I"Igl
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5. Gireditos-eom diodos semicondutores

a. Modelo fisico do diodo real - Garacteristicade
Corrente de recombinagdo, alta injecao,
corrente reversa real, efeitos da temperatura e
contatos - Puneh-through; avalanche e diodos
Zener - Capacitancia de juncdo. Varactor -
Capacitancia de difusdo - Resistéreia
diferencial-na—peolarizacdo-direta— Chaveamento
b. Modelos elétricos - Modelos de circuito de um
diodo - Modelo SPICE c. Gensideracées—sebre
poténeia—etétrica d. Circuitos retificadores

Retificadores de meia e de onda completa -
Filtragem - Circuitos multiplicadores de tenséo
e. Circuitos com diodos Zener f. Ceifadores e
Grampeadores g. Circuitos com operacionais e
diodos

6. Circuitos com FET

b. Transistores MOSFET -

Capacitor MOS -

saida c. Amplificador nao-inversor - Resisténcia
de entrada e de saida - Ganho de tenséo -
Banda de passagem d. Amplificador inversor -
Resisténcia de entrada e de saida - Ganho de
tenséo Banda de passagem e. Soma
diferencial f. Amplificadores com entrada ou
saida balanceadas g. Acoplamento entre
multiplas entradas h. Amplificadores
operacionais de poténcia para audio i.

4. Diodos semicondutores

a. Revisao
extrinseco,

semicondutores (intrinseco e
geragao e recombinacao,
conducao). b. Modelo fisico do diodo real -
Corrente de recombinacdo, alta injegao,
corrente reversa real, efeitos da temperatura e
contatos avalanche e diodos Zener
Capacitancia de juncao. Varactor - Capacitancia
de difusdo - Chaveamento b. Modelos elétricos
- Modelos de circuito de um diodo - Modelo
SPICE c. Circuitos retificadores - Retificadores
de meia e de onda completa - Filtragem -
Circuitos multiplicadores de tensao e. Circuitos
com diodos Zener f. Ceifadores e
Grampeadores g. Circuitos com operacionais e
diodos

5. Transistores de Efeito de Campo MOS

a. Transistores MOSFET - Capacitor MOS -
Construcao e operacdo - Caracteristica V-l -
Modelos de pequenos sinais ¢. Modelos SPICE
d. Amplificadores com fonte comum (CS) e
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Construcao e operacdo - Caracteristica V-l -
Mobitided foti I I ol
termperatura C. Modelos SPICE d.

Amplificadores com fonte comum (CS) e.
Amplificadores com dreno comum (CD) f.
Amplificadores com porta comum (CG)

7. Circuitos com transistores bipolares

a. Transistores bipolares (BJT) - Modelo fisico
(estrutura e principio de operagédo) - Modelos
elétriees para transistores bipolares - Medele-de
Ebers-Mell— Medele=hibhdde —Medele—cem
parametres—h - Modelo SPICE - Tensao Early -
Chaveamento b. Amplificador com emissor
comum (CE) - Consideragdes de poténcia -
Analise AC e DC c. Amplificador—ecom—coleter
teB)

8. Amplificadores de poténcia e fontes de
alimentacao

a. Classes de amplificadores - Operacao em
classe A - Operacdo em classe B - Operacéao
em classe AB - Operacdo em classe C b.
e .

P I

P I I . .

P praees™ _
: I oo I PO . I _
Amplificadores push-pull d. Circuito Darlington
e. Fente-de—atimentaciousando-transistores—de

SneiatF " 5ol

Amplificadores com dreno comum (CD) f.
Amplificadores com porta comum (CG)

6. Circui m transistor ipolar

a. Transistores bipolares (BJT) - Modelo fisico
(estrutura e principio de operacgao) - Modelos de
pequenos sinais para transistores bipolares - -
Modelo SPICE - Tensao Early - Chaveamento b.
Amplificador com emissor comum (CE)
Consideracgoes de poténcia - Analise AC e DC

7. Amplificadores de poténcia e fontes de
alimentacao

a. Classes de amplificadores - Operagdo em
classe A - Operacdo em classe B - Operacéo
em classe AB - Operagdo em classe C b.
Amplificadores push-pull d. Circuito Darlington

8. Conceitos e aplicacoes de eletronica
digital

a. Conceitos fundamentais de circuitos digitais:

Margem de ruido, atraso de propagacéo,
dissipacao de poténcia, produto
atraso-poténcia, Fan-in e Fan-out . b familia

CMOS: Inversores CMOS, portas logicas e de
transmissdo . c Circuitos de temporizacéo e
pulsos, circuito integrado 555. d. Conversor A/D
e D/A

9. Projeto Final de EE530 — Recomenda-se a
utilizacdo de ferramentas computacionais de
simulacéo de circuitos. Tempo sugerido 16hs.

EE640 - Eletronica Basica 11

EE640 - Eletronica Basica 11

1. Projeto de amplificadores com BJT

1. Projeto de amplificadores com BJT
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o, Andtise-de-eireti "

b. Par&dmetros do amplificador EC - Impedéancia
de entrada e de saida - Ganhos de tensao e de
corrente - Nao-linearidades do transistor bipolar
c—Pard I Lfcador-Co— anei

I I o Gant I ~ I
cofrente

_ . - .
I I ’II San I IN I
cofrente

e. Acoplamentos - Acoplamento capacitivo -
Acoplamento DC - Acoplamento 6ptico
fPhase-Splitter

g. Configuracao cascode/darlington

h. Amplificadores Multiestagio
corrente—de—Widlar—Fonte—de—corrente—de
Wilson—Espethos—de——corrente—Fontes—de
cofrente-cormo-carga-ativa:

2. Estrutura dos amplificadores operacionais

a. Fabricac&o de circuitos integrados - Diodos e
transistores Resistores Capacitores
- . I .

b. Amplificadores diferenciais - Caracteristica de
transferéncia DC - Ganhos em modo comum e
diferencial Amplificadores diferenciais com
fonte de corrente constante

e—Deslecaderes-denivet

d. O operacional 741 - Circuito de polarizagao -
Estagio de entrada - Estagio intermediario -
Estagio de saida.

a. Pardmetros do amplificador EC - Impedancia
de entrada e de saida - Ganhos de tenséo e de
corrente - Nao-linearidades do transistor bipolar

b. Acoplamentos - Acoplamento capacitivo -
Acoplamento DC - Acoplamento dptico

c. Configuragéo cascode/darlington

d. Amplificadores Multiestagio

2. Projeto de amplificadores com MOS

a. Paradmetros do amplificador FC/DC/PC
Impedancia de entrada e de saida - Ganhos de
tensdo e de corrente - N&o-linearidades do
transistor Mosfet

b. Acoplamentos - Acoplamento capacitivo -
Acoplamento DC - Acoplamento 6ptico

c. Configuragao cascode/darlington

d. Amplificadores Multiestagio

3. Fontes de corrente e Cargas ativas

a. Fontes de corrente e cargas ativas - Fonte de
corrente de Widlar - Fonte de corrente de
Wilson - Espelhos de corrente - Fontes de
corrente como carga ativa.

4. Estrutura dos amplificadores operacionais
(circuitos internos)

a. Fabricagéo de circuitos integrados - Diodos e
transistores - Resistores - Capacitores -

b. Amplificadores diferenciais - Caracteristica de
transferéncia DC - Ganhos em modo comum e
diferencial - Amplificadores diferenciais com
fonte de corrente constante

d. O operacional 741 - Circuito de polarizagao -
Deslocador de nivel. Estagio de entrada
Estagio intermediario - Estagio de saida
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3. Resposta em freqiiéncia de amplificadores

3. Resposta em frequéncia de amplificadores

a. Resposta em baixa frequéncia
Amplificadores EC e FC - Amplificadores €6-e
DC - Amplificadores BGe PC.

b. Resposta em alta frequéncia - Teorema de

Miller - Modelos de MOSFET e—BJd+—para—ata
frequéneia Amplificadores E6—e FC -

Amplificadores 66— DC - Amplificadores B&—+e
PC

c. Projeto de amplificadores de alta frequéncia
d. Resposta em frequéncia de operacionais -
Open-loop - Deslocamento de fase - Slew rate -

Amplificaderes-commuttiplos Operacionats:

4. Circuitos gquasi-lineares
a. Comparaderes-e-Schmittriggers
b—Armplifiead I "

c. Conversores A/D e D/A.

(o4

. Circuitos nao-lineares
a. Misturadores
b. PLL
6

. Filtros ativos

a. Integradores e diferenciadores
b. Projeto de redes ativas
c. Filtros ativos: classificacado e propriedades

d. Filtros classicos - Filtro Butterworth - Filtro

Chebyshev

e. Transformacées——PRassa-baixas—para
: E bei o

Realimentacdo e estabilidade - Realimentacéo
em amplificadores operacionais - Estabilidade
de sistemas e resposta em frequéncia
Diagramas de Bode -

a. Resposta em baixa frequéncia
Amplificadores FC Amplificadores DC
Amplificadores PC. Modelos de pequenos sinais

b. Resposta em alta frequéncia - Teorema de
Miller Modelos de MOSFET para alta
frequéncia - Amplificadores FC - Amplificadores
DC - Amplificadores PC

c. Projeto de amplificadores de alta frequéncia
d. Resposta em frequéncia de operacionais -
Open-loop - Deslocamento de fase - Slew rate -

N

. Circuitos quasi-lineares

a. Conversores A/D e D/A.

a

. Circuitos nao-lineares
a. Misturadores
b. PLL
6

. Filtros ativos

a. Integradores e diferenciadores
b. Projeto de redes ativas
c. Filtros ativos: classificagao e propriedades

d. Filtros classicos - Filtro Butterworth - Filtro

Chebyshev

e. Projeto de filtros Butterworth e Chebyshev -
Passa baixas, passa-altas, passa-faixa, e
rejeita-faixa

f. Filtros por chaveamento de capacitores.
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f. Projeto de filtros Butterworth e Chebyshev -
Passa baixas, passa-altas, passa-faixa, e
rejeita-faixa

g. Filtros por chaveamento de capacitores.

7. Dispositivos de aplicagdo especifica
a. Petépretla—SERARIAGBMOSe1GBT

b Afta-freatitneia—F . MESFET_HBT
HARPAT—Disdes-Gunne+RARAH

a. Dispositivos SOI - BICMOS

b. Sensores

a. Dispositivos SOI - BiCMOS

b. Sensores

9. Projeto Final de EE640 — Recomenda-se a
utilizacdo de ferramentas computacionais de
simulacéo de circuitos. Tempo sugerido 16hs
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Instrucdo CG/FEEC 004/2010
Alocacao de Carga Didatica
Objetivos

O objetivo da alocagao de carga didatica &
garantir o atendimento a demanda
estipulada pela Diretoria Académica, com a
qualidade do ensino praticado na FEEC.

A definicdo de um conjunto de regras para

a alocacdo de carga didatica visa dar a
Comissao de Graduacdo da FEEC e aos
coordenadores de curso, instrumentos para
a realizagdo dos objetivos acima
mencionados, procurando atender os
professores quanto as suas preferéncias
didaticas.

Instrucdo CG/FEEC XXX/2021
Alocacao de Carga Didatica
Objetivos

O objetivo da alocagao de carga didatica &
garantir o atendimento a demanda
estipulada pela Diretoria Académica, com a
qualidade do ensino praticado na FEEC.

A definigdo de um conjunto de regras para
a alocacdo de carga didatica visa dar a
Comissdao de Graduacdao da FEEC e aos
coordenadores de curso, instrumentos para
a realizacdo dos objetivos acima
mencionados, procurando atender os
professores quanto as suas preferéncias
didaticas.

Principios Gerais

1. Todo docente da FEEC deve assumir
pelo menos uma carga didatica semestral
de graduagao, salvo os casos de dispensa
de carga didatica tratados de acordo com a
Resolucéo Interna pertinente.

Principios Gerais

1. Todo docente da FEEC deve assumir
peto—menos—uma carga didatica de
graduagdo, computada anualmente e
oferecida em um ou dois semestres de
cada ano letivo, salvo os casos de dispensa
de carga didatica tratados de acordo com a
Resolugdo Interna pertinente.

2. Entende-se por uma carga didatica a
atividade de lecionar na graduagdo uma
turma de disciplina tedrica obrigatéria ou
duas turmas de disciplina de laboratério
obrigatoria ou uma disciplina eletiva, ou
ainda uma atividade de interesse da
graduacéo, estabelecida e aprovada pela
CG.

2. Entende-se por carga didatica a

atividade de lecionar na graduagao

disciplinas, obrigatérias ou eletivas, eu
N o

graduacdéo, estabelecidas em relatério de

alocacao elaborado pela Coordenagao e

aprovadas pela Comissao de Graduacao.

3. As Coordenacdes estabelecem o
conjunto de disciplinas a serem oferecidas
no periodo letivo seguinte. Este conjunto
se baseia nas demandas estabelecidas
pela DAC; nos catalogos de graduagéao de
Engenharia Elétrica e de Engenharia de
Computacao; nas disciplinas oferecidas a
outros cursos da Unicamp (cursos de
"Servigo") e no interesse do oferecimento
de disciplinas eletivas.

3. As Coordenacoes estabelecem o
conjunto de disciplinas a serem oferecidas
no ano letivo seguinte, juntamente com a
carga horaria a ser alocada por docente.
Este conjunto de disciplinas e este indice
sdo baseados nas demandas estabelecidas
pela DAC; nos catalogos de graduacgao de
Engenharia Elétrica e de Engenharia de
Computagao; nas disciplinas oferecidas a
outros cursos da Unicamp (cursos de
"Servigo"), no interesse do oferecimento de
disciplinas eletivas € no numero de
docentes disponiveis para alocagao.
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4. As disciplinas eletivas a serem
oferecidas em cada semestre serdo
decididas pelas Coordenagdes com base
nos seguintes dados:

a) necessidades e prioridades dos Cursos
de Engenharia Elétrica e de Engenharia de
Computacgao;

b) certificados de estudos;

c) perfil didatico dos professores;

d) lista manifestada pelos alunos.

4. As disciplinas eletivas a serem
oferecidas em cada semestre serdo
decididas pelas Coordenagdes com base
nos seguintes dados:

a) necessidades e prioridades dos Cursos
de Engenharia Elétrica e de Engenharia de
Computacgao;

b) certificados de estudos;

c) perfil didatico dos professores;

d) lista manifestada pelos alunos.

5. Compete aos Coordenadores de Curso
da FEEC obter uma solugao factivel para a
distribuicdo de carga-didatica, procurando
aloca-las de forma a atender, dentro do
possivel, as indicagdes de disciplinas por
ordem de interesse apontadas no Perfil
Didatico e no Registro de Preferéncias.

5. Compete aos Coordenadores de Curso
da FEEC obter uma solucéo factivel para a
distribuicdo de carga-didatica, procurando
aloca-las de forma a atender, dentro do
possivel, as indicacbes de disciplinas por
ordem de interesse apontadas no Perfil
Didatico e no Registro de Preferéncias.

6. Uma alocacgao preliminar de carga
didatica sera divulgada até duas semanas
antes da data estabelecida pela DAC para
a reuniao final de elaboracao de horario,
definindo-se a previsao para o proximo
semestre.

7. Compete a Comissao de Graduacéao
apreciar e votar a alocagao de carga
didatica de cada periodo letivo, assim como
todas as questdes resultantes da
interpretacdo das regras de alocagao e
qualquer tipo de conflito que possa surgir
na sua aplicagao.

7. Compete a Comissao de Graduacéao
apreciar e votar o relatorio de alocagéo de
carga didatica de cada periodo letivo, assim
como tedes-es-ndices-propestes-e-todas as
questdes resultantes da interpretacdo das
regras de alocacéo e qualquer tipo de
conflito que possa surgir na sua aplicagao.

Procedimentos de Alocagao

a) A alocacgao nas disciplinas obrigatérias e
de servico é prioritaria em relagao a
alocacgao nas disciplinas eletivas.

Procedimentos de Alocacgao

a) A alocacao nas disciplinas obrigatdrias e
de servigo é prioritaria em relacéo a
alocacgao nas disciplinas eletivas.

b) A alocagéo de carga didatica em cada
periodo letivo, sera feita de modo a alocar
professores para todas as disciplinas
obrigatérias, de servigco e eletivas
selecionadas.

b) A alocagao de carga didatica em cada
ano, sera feita de modo a

i. alocar professores para todas as
disciplinas obrigatdrias, de servico e
eletivas selecionadas;

ii. zelar para que a alocacao de carga de
cada docente seja igual a carga esperada
indicada no relatério de alocagao.
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c¢) Para a atribuicdo da carga didatica as
Coordenagdes se basearao,
preliminarmente, no Perfil Didatico do
docente e, subsidiariamente, no Registro
de Preferéncia preenchido semestralmente
pelos docentes.

c) Para a atribuicdo da carga didatica as
Coordenagbes se basearao tanto no Perfil
Didatico do Docente quanto no Registro de
Preferéncia, preenchido anualmente pelos

docentes e—que—deve—eeﬁ-teP

d) Todos os professores, na medida da
necessidade, responderao por cargas
didaticas nos periodos diurno e noturno,
indistintamente.

d) Todos os professores, na medida da
necessidade, responderdo por cargas
didaticas nos periodos diurno e noturno,
indistintamente.

e) Havendo o professor ministrado
disciplina no periodo noturno, o0 mesmo tera
prioridade de escolha do periodo, com
relacio a professores que tenham
ministrado menos disciplinas em periodo
noturno desde o seu ingresso no quadro da
FEEC. A quantidade de semestres
lecionados em periodo noturno é fator de
desempate, introduzindo um rodizio entre
os professores com carga noturna.

e) Havendo o professor ministrado
disciplina no periodo noturno, o mesmo tera
prioridade de escolha do periodo, com
relagao a professores que tenham
ministrado menos disciplinas em periodo
noturno desde o seu ingresso no quadro da
FEEC. A quantidade relativa de semestres
lecionados em periodo noturno (indice de
noturnidade) é fator de desempate,
introduzindo assim um rodizio entre os
professores com carga noturna. Se persistir
o0 empate, a coordenacgdo garantira o
rodizio entre os professores. A-guantidade
desemestreslesierades—er—perlede
wredizio-entre-os-professeres-com-carga
Rotura;

f) A quantidade de semestres lecionados
em periodo noturno é fator de desempate,
introduzindo assim um rodizio entre os
professores com carga noturna.

f) A quantidade relativa de semestres
lecionados em periodo noturno (indice de
noturnidade) €& fator de desempate,
introduzindo assim um rodizio entre os
professores com carga noturna.

g) A alocacdo de carga adicional sera
adotada, caso necessaria ao atendimento
das disciplinas obrigatdrias. A indicacéo do
docente considerara a disponibilidade para
tal, indicada no Perfil Didatico; a carga
didatica de pods-graduagdo no semestre
corrente e no seguinte (caso disponivel).

g) A alocacao de carga adicional sera
adotada, caso necessaria ao atendimento
das disciplinas obrigatérias. A indicagcao do
docente considerara a disponibilidade para
tal, indicada no Perfil Didatico; a carga
didatica de pds-graduacao no semestre
corrente e no seguinte (caso disponivel).

h) Também para a alocagdo de carga
didatica adicional sera utilizado o sistema

h) Também para a alocacgao de carga
didatica adicional sera utilizado o sistema
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de rodizio, de modo que, ao longo do
tempo, equalize-se a atividade didatica
entre os docentes.

de rodizio, de modo que, ao longo do
tempo, equalize-se a atividade didatica
entre os docentes.

i) Na alocacdo de carga adicional, sera
priorizado o oferecimento em turmas
distintas em disciplinas de laboratério com
menor quantidade de vagas.

i) Na alocagéo de carga adicional, sera
priorizado o oferecimento em turmas
distintas em disciplinas de laboratério com
menor quantidade de vagas.

j) O professor tera prioridade de alocagao
em disciplina que ja ministrou, até o limite
de trés vezes consecutivas. ApoOs este
limite, a prioridade sobre uma disciplina
passa para o professor que mais vezes a
apresentou no seu Registro de Preferéncia
em primeira opgéo. Esta prioridade podera
ndo ser seguida nos casos de
reestruturacdo, reforma ou criagdo de
disciplinas, de redacéo de livros por parte
de um ou mais professores.

j) O professor tera prioridade de alocagao
em disciplina que ja ministrou, até o limite
de trés vezes consecutivas. Apés—este
Hrmite- oridad I ociol

k) Se solicitado pelo interessado, a
proposta de alocagao podera levar em
conta necessidades do professor no
sentido de atender critérios de promogéao
funcional.

k) Se solicitado pelo interessado, a
proposta de alocagdo podera levar em
conta necessidades do professor no
sentido de atender critérios de promogao
funcional.

i) Havendo disciplina que nao tenha sido
indicada por nenhum docente no Registro
de Preferéncia, as Coordenagdes poderao
estabelecer a atribuicdo tomando por base
a proximidade entre o conteudo da
disciplina e area de atuacao do docente,
priorizando aqueles com Perfil Didatico
mais restrito.

I) Havendo disciplina que nao tenha sido
indicada por nenhum docente no Registro
de Preferéncia, as Coordenagbes poderao
estabelecer a atribuigdo tomando por base
a proximidade entre o conteudo da
disciplina e area de atuacdo do docente,
priorizando aqueles com Perfil Didatico
mais restrito.

Complementos

As coordenacbes e a Comissdo de
Graduacdo poderdo, a qualquer tempo,
alocar carga didatica a um professor, no
caso de impedimento de qualquer professor
previamente alocado ou em circunstancia
de abertura ou fechamento de
turmas/disciplinas  como  normalmente
ocorre na alteragao de matricula.

E facultado ao professor o oferecimento

Complementos

As coordenacbes e a Comissao de
Graduacdo poderdao, a qualquer tempo,
alocar carga didatica a um professor, no
caso de impedimento de qualquer professor
previamente alocado ou em circunstancia
de abertura ou fechamento de
turmas/disciplinas como  normalmente
ocorre na alteragao de matricula.

E facultado ao professor o oferecimento
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voluntario de disciplinas eletivas, sem que
se configure, necessariamente, como carga
didatica nos termos do item 1 dos
Principios Gerais.

Os professores que, mesmo estando
disponiveis, nao tiverem carga alocada por
iniciativa da Comissao, receberdo o
denominativo de remanescente neste
periodo, e esta informagao sera arquivada
no registro do histérico de alocagbes
passadas. Neste caso, o professor ficara
em débito com a CG, de uma carga.
Cargas alocadas no periodo de férias nao
serdo computadas.

Estes mecanismos de alocacéo aplicam-se
a todos os docentes, inclusive aos
professores colaboradores e pesquisadores
colaboradores que se disponham a
oferecer disciplinas.

Atualizacao do Perfil Didatico

Entende-se por Perfil Didatico o conjunto
de disciplinas para as quais o docente, na
ocasido de sua admissdo na FEEC se
manifesta como apto a ministrar. A este
conjunto se adicionam, semestralmente, as
disciplinas ministradas e aquelas indicadas
no Registro de Preferéncia.

O Registro de Preferéncia € o documento
de preenchimento semestral no qual o
professor classifica as disciplinas de maior
interesse para oferecimento no semestre
seguinte.

De acordo com as instru¢des do respectivo
formulario, devem ser indicadas
preferéncias por disciplinas obrigatérias,
podendo haver, adicionalmente, a
indicacao de disciplinas eletivas.
Revogam-se as Resolugdes Internas
anteriores pertinentes, em especial a 03 e
05.

voluntario de disciplinas eletivas, sem que
se configure, necessariamente, como carga
didatica nos termos do item 1 dos
Principios Gerais.

Os professores que, mesmo estando
disponiveis, nio tiverem carga alocada por
iniciativa da Comissdo, receberdo o
denominativo de remanescente neste
periodo, e esta informacgao sera arquivada
no registro do histérico de alocagbes
passadas. Neste caso, o professor ficara
em débito com a CG, de uma carga.
Cargas alocadas no periodo de férias nao
serdo computadas.

Estes mecanismos de alocacéo aplicam-se
a todos os docentes, inclusive aos
professores colaboradores e pesquisadores
colaboradores que se disponham a
oferecer disciplinas.

Sobre o Perfil Didatico

Entende-se por Perfil Didatico o conjunto
de disciplinas para as quais o docente, na
ocasidao de sua admissdo na FEEC se
manifesta como apto a ministrar. A este
conjunto se adicionam, semestralmente, as
disciplinas ministradas e aquelas indicadas
no Registro de Preferéncia.

5 R o Profors L o
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